Matematica

~ Equazioni di
N 1 o gradc

Autore. prof. Pappalardo Vincenzo
docente di Matematica e Fisica

[ ]



1. DEFINIZIONE DI EQUAZIONE

Coefficiente

Y Incognita Termine noto
dell incognita

Primo membro Secondo membro

1 | |
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CONCLUSIONE:

e Un’ ccluazionc & una uguaglianza tra due membri che & verificata c]uanclo

I incognita x assume solo un Par’cicolarc valore.




Sia data la seguente espressione:

5x-1=3x+2x-1 (1)
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Verifichiamo:
X o, Sy, S0 3 05 3. C2 2P —3 4 = 4 uguaglianza verificata
x=2 =P 5.2-1=3.2+2-2-1 —) 9 = 9 uguaglianza verificata

x=-3 =P 5. (-3)-1=3:(3)+2:(-3)— 1 =———pp -16= -16 uguaglianza verificata

CONCLUSIONE: se effettuiamo le verifiche per tutti i numeri, I’ uguaglianza sara sempre
verificata, per cui I’ espressione (1) si chiama identita.

7

DEFINIZIONE - Si definisce identita un’ uguaglianza che & sempre
verificata, qualunquc sia il valore che viene attribuito all’ incognita x.
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Hanco indicati sono soluzioni delle- equazioni:
Esempio N.1
IX—I) =% X= 1; x =0 E> Procedura: Sostituiamo ivalorix =1ex =0 nell equazione:

3.1-2=1 =—=p 1=1 [ cquazionc & soddisfatta per cui x =1& la soluzione
3:-0-2=0 §> L= (0F s cquazionc non & soddisfatta per cui x = O non & la soluzione

Esempio N.2

x2—7x = -10 x=1;x=2 E> Procedura: Sostituiamo ivalorix =1e x =2 nell’ equazione:

(1)2-7-1=-10 = _6— 10 "k equazione non & soddisfatta percuix=Inoné la soluzione

22-7-2=-10 = =10 =210 equazione & soddisfatta percuix=2¢& la soluzione



2. CLASSIFICAZIONE DELLE EQUAZIONI

Esaminiamo solo 1 tipi di equazioni che affronteremo:

Equazioni algebriche

Se in queste equazioni le incognite non compaiono mai a denominatore, I equazione si
dice intera.
Esempi:

Sx =3 +4x="-3x + 1+ x Ex_1+ﬂ=3x_2x+3

Sel’ incognita compare al denominatore I’ cquazionc si chiama #atta o frazionaria.

x—3 E 2x-3

+2

Esempio: — P
P S5x+1 2 10x+2



3. EQUAZIONI EQUIVALENTI

Siano date le seguenti due equazioni:

3x+1=x+5 6x+2=2x +10

|
IWE’MA‘FIQII)A C 5"52‘ I()g com faq.l st uee 181 K4
spostailalstessalsojuzione X+ 12
Verifichiamo:
1? equazione =P 3-2+1=2+5 = 7=7 uquaglianza verificata

22 equazione =P 6-2+2=2.2+10 =P 14=14
CONCLUSIONE:

uquaglianza verificata

Equazioni che ammettono la stessa soluzione si chiamano




4x-3=2x-1 by T 42.1_3:2.1_1 s iy ]

o ccluazione & soddisfatta per cui & equivalentc a c]ue"a data in cluanto ammette la
stessa soluzione.
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[ cquazionc non & soddisfatta per cui non & cquivalcntc a cluc"a data in quanto non
ammette |a stessa so|uzionc.



4. PROCEDURA RISOLUTIVA DI UN' EQUAZIONE DI 1°
GRADO

i Procedimento generale per risolvere un’ equazione dir° graclo si basa su due teoremi
detti Principi di ecluivalenza.

PRIMO PRINCIPIO DI EQUIVALENZA — Addizionando o sottraendo una stessa

quantitd ad entrambi i membri di un’ equazione, si ottiene un’ equazione equivalente a
quella data (ossia 1’ equazione non cambia).

ESEMPIO:

(1) 4x-27=-6x+3 ammette come soluzione x = 3
Verifichiamo: 41a3N®0G S50, I3 NE————- 1 [5"—¢ | 5 uguaglianza verificata

Applichiamo il Primo Principio di ec]uivalenza all’ equazione (1), addizionando ad
entrambi i membri la quantité 10. Si ottiene la seguente cc]uazione:

4x -27+10=-6x+3+10 F’ cc]uivalcntc alla (1), ossia ammette la stessa soluzione x = 3.

Verifichiamo: 4.-3-27+10=-6-3+3+10 =——p -5=-5 uguaglianza verificata

Lo stesso discorso vale se sottraiamo
una stessa quantita.
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' SECONDO PRINCIPIO DI EQUIVALENZA - Moltiplicando o dividendo ’
" per una stessa cluan’ci’té entrambi i membri di un’ cquazionc, si ottiene u
" un’ cquazionc ccluivalcnte a que"a data (ossia l’ cquazionc non cambia). n

2) 2x-5=-4x+7 ammette come soluzione x = 2
Verifichiamo: DN S =2 DR, ————— R ] uguaglianza verificata

Applichiamo il secondo Principio di equivalenza all’ equazione (2., moltiplicando
entrambi i membri per la quantité 5. Si ottiene la seguente equazione:

5-2x-5)=5-(-4x+7) E’ equivalente alla 2), ossia ammette la stessa soluzione x = 2.

Verifichiamo:
5-2:2-5)=5-(4-2+7) 5=-5 uguaglianza verificata

Lo stesso discorso vale se dividiamo per una stessa quantita.



PROCEDURA RISOLUTIVA DI UN" EQUAZIONE INTERA
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1. Si Portano tutti i termini contenente |’ incognita al Primo membro e tutti i termini noti al

secondo membro. Nel Passaggio da un membro all’ altro si cambia segno

(conscgucnza del 1° PrinciPio di cquiva|cnza), mentre per i termini che rimangono al
loro posto I segni rimangono invariati:

TX+2x-2x-5x=6-5-15

2. Siriducono, secondo le rcgolc del calcolo algcbrico, i termini simili:

2x =-14



. Si dividono entrambi i membri dell’ equazione per il coefficiente dell’ incognita

(conscguenza del 2° PrinciPio di ecluivalenza):

Lo L x=-7

2 2

VERIFICA

Per verificare se la soluzione trovata é esatta, bisogna sostituirla al posto della
x nell’ equazione di partenza ed ottenere |’ uguaglianza tra primo e secondo
membro:

T ED=642 . (D 5=2ED=15+5.(7) =P 49 _6-i14+5=:14-15-35

-64 = -64 uguaglianza verificata

Se |’ uguaglianza non é verificata, ¢’ e un errore o nella risoluzione
dell’ equazione, o nella verifica.
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l. si ap icano le regole del calcolo alge rico per e iminare ie Parcntcsi e svi uppare i
pro otti notevoli:

25x2+1+10x-10x-15=25x2-4 — 2x

2. Si Portano tutti i termini contenente |’ incognita al Primo membro e tutti i termini noti

al secondo membro. Nel Passaggio da un membro all’ altro si cambia segno
(conscgucnza del 1° PrinciPio di ci‘uivalcnza), mentre per i termini che rimangono al
loro posto I segni rimangono invariati:

28x* +10x—10x—-23x* +2x=—-1+15-4

M-S riducono, secondo le rcgolc del calcolo algcbrico, i termini simili:
2x =10

4. si dividono entrambi i membri dell’ ccluazionc per il coefficiente dell’ incognita
(conscgucnza del 2 principio di ccluxvalcnza)zx o [0 s ST

2 2



VERIFICA

Per verificare se la soluzione trovata & esatta, bisogna sostituirla al posto della x

nell’ cquazione di Partcnza ed ottenere I’ uguaglianza tra Primo e secondo membro:

(5x+1)% —5(2x+3) = (5x = 2)(5x +2) = 2x

(5-5+1) =5(2-5+3)=(5-5-2)(5-5+2)-2-5

676 —65=621-10

611 = 611 uguaglianza verificata

Se 1l uguaglianza non & verificata, c & un errore o nella
risoluzione dell’ equazione, o nella verifica.
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1. Sieffettuail mem di tutti i denominatori e le conscgucnti oPcrazioni:

1255245 108 S5 200 +30
8 8

2. Si elimina il mem moltip|ican<:|o entrambi i membri per il mem (conscgucnza del 2°
Princil:)io di ccluivalcnza):
.12x—24+10x s 3—2x+32.
3 3

3 8

i S portano tutti | termini contenente I incognita al Primo membro e tutti | termini noti

al secondo membro. Nel Passaggio da un membro all’ altro si cambia segno
(conscgucnza del 1° Principio di cquiva|cnza), mentre per i termini che rimangono al
loro posto I segni rimangono invariati:

12x+10x+2x = 24 +3 + 32



4. Siriducono, secondole regolc—: del calcolo algebrico, i termini simili:

24x =159

5. Si dividono entrambi i membri dell’ equazione per il coefficiente dell’ incognita
(conseguenza del 2° principio di ccluivalenza):

24x 59 3
24 24 24

Per verificare se la soluzione trovata é esatta, bisogna sostituirla al posto della
x nell’ equazione di partenza ed ottenere |’ uguaglianza tra primo e secondo

meg\bro
S0 aR L EOp e i A I~ 200 SR Oa

2 24 4 24 8 4 24 48 9 8 96

354-288+295 36-59+384
96 9%
Se |’ uguaglianza non é verificata, ¢’ e un errore o nella risoluzione
dell’ equazione, o nella verifica.

—_— 361 = 361 uguaglianza verificata



PROCEDURA RISOLUTIVA DI UN’ EQUAZIONE FRATTA
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1. Sieffettuala scomPosizionc dei denominatori di tutte le frazioni che compongono
I cquazionc:

3x—-1 ) 5x » 7x—-1
2-(x+1) 3:-(x+1) 6-(x+1)

2. Sicalcola il mem di tutti i denominatori che abbiamo scomposto, e si eseguono le
normali opcrazioni del caso:

3-B3x-1)+10x _ 7x-1
6:-(x+1) 6-(x+1)




3. Sistudia il dominio dell’ cquazione, ossia bisogna cercare 1uei valori dell’ incognita
che annullano il mcm, Perché tali valori rendono Priva di signiticato | equazione:

6-(x+1=0 WEE  x4+1=0 WS>  x=-1

Pcrtanto il valore x = -1 non dovra essere accettato come soluzione dell’ cquazione,
e quindi non fara parte del dominio dell’ equazionc:
D=R-{-1}

DEFINIZIONE DOMINIO: si chiama dominio D di una ccluazionc I” insieme dei valori

che possono essere assunti dall’ incognita.

4. Sieliminail mem (conseguenza del 2°  principio di equivalenza):
gu PRnciD g

3-B3x-1)+10x _ 7x-1

6-0+T 6prn T 3-Gx-D+10x=7x-1

5.  Sirisolve I equazione intera ottenuta:

9x-3+10x=7x-1 W) 9y4+10x-7x=3-1 WD) 12x=2 M=) X=£=%

6. Siverifical appartenenza del risultato trovato al dominio D:

e APPARTIENE AL DOMINIO D DELL’ EQUAZIONE PER CUI PUO
6 ESSERE ACCETTATA COME SOLUZIONE
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I.  Sicalcola il mem di tutti i denominatori, dato che non ¢’ & niente da scomporre, e si
eseguono le normali oPerazioni del caso:

o2 2% Tl ol A7 1Y
X 1% x—1
2. Sistudia il dominio dell’ ccluazionc:

x-1=0 HEE) y_7

Pcrtan’co il valore x = 1 non dovra essere accettato come soluzione dell’ cquazionc, e
quindi non fa parte del dominio dell’ cc]uazione:

D=%R-{1}

LS elimina il mem :

X+2=2X+1—1~(X—1) |]|]|::> x+2=2x+1-x+1
x=T x=T1

4. Sirisolvel ccluazionc intera ottenuta:

0x=0 ) Soluzione indeterminata
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Si effettua la scomposizionc dei denominatori di tutte le frazioni che compongono

I cquazionc:
1 2 6

X x+3=x'(x+3)

Si calcola il mem di tutti i denominatori che abbiamo scomposto, e si eseguono le
normali opcrazioni del caso:

REHS =2 X 6
x-(x+3) x-(x+3)




% Sistudia il dominio dell’ cquazionc:

x-(x+3)=0  EEE)  y-p g ol I =0 M

Pcrtanto i valori x = 0 e x = -3 non dovranno essere accettati come soluzioni
dell’ equazione, e quindi non fanno parte del dominio dell’ equazione:

D =R —{-3;0}
4. Sieliminail mem:

x+3-2x 6

o3 ) > X+3-2x=6

5.  Sirisolve equazione intera ottenuta:

-x=3  pm=) x=-3

6. Siverifical appartenenza del risultato trovato al dominio D:

NON APPARTIENE AL DOMINIO D DELL’ EQUAZIONE PER CUI NON
PUO ESSERE ACCETTATA COME SOLUZIONE, E QUINDI

L’ EQUAZIONE NON AMMETTE SOLUZIONE

X=-3
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Si effettua la scomposizionc dei denominatori di tutte le frazioni che compongono

I” equazione:
T 2 ik N
(x-1-(x=2) x-(x-1) x-(x—=2)

Si calcola il mem di tutti | denominatori che abbiamo scomposto, e si eseguono le
normali opcrazioni del caso:

22X (X2 )t 4-(x-1)
x-(x=1)-(x=2) x-(x=1)-(x=2)




% Sistudia il dominio dell’ cquazione:

e SR e R e R e

Pcrtanto i valori x = 0 e x =1 e x = 2 non dovranno essere accettati come soluzioni
dell’ ec]uazione, e quindi non fanno parte del dominio dell’ equazionc:

D=SR—{O;1;2}
4. Sieliminail mem:
2X'5- SIS R2) ™ 4-(x-1)

X (=DF=2) x-(x=D-x=2) _— 2-3.G-2=4G-D

5.  Sirisolve I equazione intera ottenuta:

2x-3x+6=4x-4 wm==) -5x=-10 p==) x=2

6. Siverifical appartenenza del risultato trovato al dominio D:

2 NON APPARTIENE AL DOMINIO D DELL’ EQUAZIONE PER CUI NON
PUO ESSERE ACCETTATA COME SOLUZIONE, E QUINDI

L’ EQUAZIONE NON AMMETTE SOLUZIONE

X=



5. POSSIBILI SOLUZIONI DI UN’' EQUAZIONE

ESEMPIO N.1
4x+1)-2x=32x+5) =P 4x+4-2x=6x+15 =P 4x-2x—-6x = -4+ 15

-4x =11 —p- X = -1 sy %:_E:x:_ﬂ [Soluzioncdc’ccrminata}
4 4

Quando I equazione ammette una soluzione ben precisa, la soluzione si chiama
9 ; P
determinata.

ESEMPIO N. 2

2(1-2x)+4=3(1-2x)+2(x+3) =P 2-4x+4=3-6x+2x+6

Ax +6X _2x=-2_4+3+6 —p Ox =3 [Soluzionc impossibilc}

Poiché non esiste nessun numero x che moltiplicato perO dia 3, allora in questo
caso diremo che la soluzione non esiste e la chiameremo soluzione imPossibile.



ESEMPIO N. 3

21-x)+3=2x-3+42-x) =P 2-2x+3=2x—-3+8—4x

2X—2x+4x=-2-3-3+8 =) 0x =

Poiché tutti i numeri x moltiplicati per O danno 0, allora le soluzioni sono
L ° ’ ° ° BN
infinite, per cui la soluzione é indeterminata. L’ equazione in esame ¢ una

un_ identita.



Esercizi di riepilogo

Soluzione

dxtl=x+x+3-2 =P oy x y=—14+3-2 = Ox=0

Poiché tutti i numeri x moltiplicati per 0 danno 0, allora diremo che le soluzioni sono infinite,

y a ’ ° e
per cuil uguaglianza in esame @ un identita.

10 5

X = e
8 4

oR | SR

S x5 TIE=on -G =Pt 30t SH TNl = 8x =10 =

Poiché abbiomo- trovato- unav solugione benw precisoy, U uguaglionga in esame &



Soluzione

Sostituiamo prima il valore valore x = 1 e poi x = 2 nella prima equazione al posto della x:

N S S e == 1
S5x-4=x g 5.-2-4=2 g 6

1

%

L] r ’ L] L] L] L] L]
Poiché 1 uguaglianza tra primo e secondo membro si verifica solo nel primo caso,

L] L] ) (] ’ L]
concludiamo dicendo che solo x = 1 ¢ soluzione dell’ equazione.



3. Risolvere la sequente equazione numerica intera e fare la verifica:

10 (x+ 1) 2x =2 = T+ 742 x =1

Soluzione

10,(x+1)_|_2x_2:11x+7+2,(x_1) E> 10x+10+2x—-2=11x+7+2x-2

10x+2x—11x—2x=-104+T7+2-2 = RN > .

Verifica

La verifica dell” esattezza della soluzione si effettua sostituendo nell’ equazione di
partenza al posto della x la soluzione trovata e verificare |’ uguaglianza tra i due

membri:
10-(x+1D)+2x—2=11x+7+2-(x—1) =P 10-3+1)+2-3-2=11-3+7+2-3-1) =P

40+6-2=33+7+4 — 44 = 44
Poiché I’ uguaglianza tra primo e secondo membro si & verificata, concludiamo

dicendo che x = 3 ¢ la soluzione dell’ equazione.



Soluzione

(x+1)—4=2x+(x-2)-(x+2)+1 =P X’ +1+2x—-4=2x+x" —4+1 =P

X +2x-2x—x =-1+4—-4+1 = (O0x=0 = Soluzione indeterminata

Formule prodotti notevoli

Quadrato di un binomio (a+b) =a’ +b* +2ab (a-b) =a’ +b —2ab

Prodotto di due binomi (¢—b)-(a+b) =a’—b’



Soluzione

(x+1) —x"-(x+3)=2-(x+1) =P x +14+3x +3x—x"—3x =2x+2

X +3X +3x—x¥ -3 -2x=2-1 =P» x=1

Formule prodotti notevoli

Cubo di un binomio (a + b)3 =a +b +3a’b+3ab’

(a—b) =a —b —3a’b+3ab’



3x=—15=x i
4 =X+ 2= -
2 )
Soluzione
it L ARV atmilse SHAC T e RS 3x—1+10-2x 4x+8—-1-2x+2
SN i) >
4 4

3x-1+10-2x=4x+8-1-2x+2 =P 3x—2x—4x+2x=1-10+8-1+2

—x=0 — =1




16x—-24+24x-40 15+24x

24 24

16x—=24+24x—40=15+24x =P  16x+24x—24x =15+24+40

79

— X =
16x="79 — 16
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6 0
(x=2)-(x+2) (x+2)

6-(x+2) = 4-(x—-2)
(x=2)-(x+2)*  (x=2)-(x+2)’

6-(x+2) = 4-(x-2)

(=2xF2) (x=2)txF2)’
6-(x+2)=4-(x-2) II‘ 6x+12=4x—8 II‘ 2% = —20 II‘ X

Il

|
o
o

IL VALORE X =-10 APPARTIENE AL DOMINIO D DELL’ EQUAZIONE
PER CUI PUO ESSERE ACCETTATA COME SOLUZIONE



PROBLEMI DI 1° GRADO

PROCEDURA

Leggere attentamente il Problcma, individuandone I’ obiettivo;

Individuare idatie I incognita;

Indicare con x|’ incognita ed csPrimere altre granclczze incognite correlate ad x
mediante csPrcssioni algcbrichc nella variabile X;

Trasformare il Prob|cma nell’ cquazionc risolvente;

Risolvere | equazione;

Verificare la soluzione trovata.
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Indicando con x il numero da trovare, |I” equazione risolvente del problema & la seguente:

TRIPLO DI X . I - DOPPIO DI DI X

AUMENTATO DI 12

META DI X

La soluzione dell’ equazione risolvente ci dara il numero cercato:

6x+x 4x+24
el 3.5 =) 3x=24 =) @ x=8




[ FERMIINARE- DUE- NUMERI-NAS ALI CONSECUTIVI TALI CHE | 6/5 Lk ©
Fﬂl‘ Ih '1D7 [AN 1
Poniamo:
X = numero naturale X + 1 = numero naturale consecutivo

L’ equazione risolvente sara:

§X+§(X+1)=11
SR o

La soluzione dell’ equazione risolvente ci dara il numero cercato e quindi il suo consecutivo:

36% 4,25 (35+1) .50 ||~ 36x + 25x + 25 =330 II‘ 61x =305

36~ 30~
5 ||~ x+1=6

X




Poniamo:

X = numero totale degli studenti

L’ equazione risolvente sara:

TR
— P e =
280" Vi

La soluzione dell’ equazione risolvente ci dara il numero totale degli studenti:

14x +7x+4x+84 28x
T ETRe A -3x=-84 —)
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Poniamo:
X = numero dispari X + 2 = numero dispari consecutivo

L’ equazione risolvente sara:

%x+%(x+2)=(x+2)2—x2

La soluzione dell’ equazione risolvente ci dara il numero cercato e quindi il suo consecutivo:

1 4 8 2 S5x+8x+16 20+40x
—X+—Xx+—=x +2+4x-x = 27x=-4 ||~
o = A0 10/ —

Poiché la soluzione non & un numero dispari, il problema non ammette soluzione.

4
X=—
27




] ] 1 p
Determinare glt angoll di un triangolo sapendo che i primo € 5/4 de
g < C
secondo e tiiterzo superardrl ﬁz_?gmrretac SHseconao:
) 5
DATI DEL PROBLEMA. OL:Z B y:g +15°

L" equazione risolvente del problema & la seguente ||~ o+ B +vy= 180°
SCe Rl ineeaits ||~ X = B perché dai dati del problema a e y sono espressi in funzione di
B, e quindi |’ equazione risolvente in questo modo conterra una

sola incognita, cioe B:

5 %
- = = 5x +4x +2x+60 720 = — 60°
o BN Dl —) ; =5 =) 11x=660 =) x=60

In definitiva:

B=60° oc=%60=75° y=6§ +15° = 45°




E
|
(] 1 (]
P‘e|t:|i anpold Hsobcele ARG Ha Bas CHsuperald ¢ THlterz F
I ninare (liperr T alale R
CH+—AH =38
L‘ ‘%
|

DATI DEL PROBLEMA: BC= AH+2?2

B H C
, : : A 4 7
L" equazione risolvente del problema ¢ la seguente ||~ EBC o ZAH =38
Scelta dell” incognita ||~ < = AH

Sfruttando i dati del problema, |” equazione risolvente diventa:

%-(X+22)+£x:38 ||~ 16-(x +22)+35x _ 760 ||- 16x + 352 + 35x = 760

20— 20—
51x =408 ||~ 2

g M) Ap-Scn W) BC-30cm




Per calcolare il lato AC applichiamo il teorema di Pitagora al triangolo rettangolo AHC, dove il lato HC & la meta della basa
BC:

AC=+AH? + HC? =/8 +15% =/64 + 225 =~/289 =17cm

In definitiva il perimetro del triangolo sara:

P=AB+BC+AC=17+30+17 =64cm



|
P S
I H
AE DECOLLA A ORE 14.30 E VOLA CON VELOCITA V = 575 KN N SEGUITC UN’ AVARIA,

SI E I FETT TA RIEORNIMER C ANTE, PORTAT iP

CHE DECOLLA ALLE 16.00 E VIAGGIA ALLA | ITA DI 800 KM/H. SE IL PILOTA DEL o HA

EEE | | |

STIMATO CHE/IL PROPRIO/CARBURANTE E SUFFICIENTE /PER VO QFF!M'\AL,LE'QQEEF.? , RIUSCIRA
VELIV I I SO A RAG unl\l:: I M LLO 1 “OLTA

Obiettivo: a che ora il secondo aereo raggiungera il primo.

—
.

Dati: velocita e orari di partenza degli aerei; incognita: tempo di incontro tra i due aerei

Tcmpo =X

Equazionc risolvente: quando i due aerei s’ incontreranno, avranno percorso lo stesso tragitto, che in fisica ¢ dato dal

+oN

prodotto della velocita e del tempo.

Tragitto primo aereo = Tragitto secondo aereo 575x = 800 (x-1,5)
575x = 800x — 1200 575x — 800x = -1200 -225x =-1200
225% = 1200 220, W00, o
L 225" 225

Verifica della soluzione:

Poiché il secondo aereo incontra il Primo dopo 5,5 ore dopo il clccollo, ossia intorno alle ore 19.50,
farain tempo a soccorrerlo.



PROCEDURA RISOLUTIVA

Obiettivo: a che ora il secondo aereo raggiungera il primo.

2
.

Dati: velocita e orari di partenza degli aerei; incognita: tempo di incontro tra i due aerei

Teml:_>o — o
Equazione risolvente: quando i due aerei s’ incontreranno, avranno percorso lo stesso
tragitto, che in fisica ¢ dato dal prodotto della velocita e del tempo.

9N

Tragitto primo aereo = Tragitto secondo aereo 575x = 800-(x—1,5)
575x = 800x — 1200 575x — 800x = -1200 -225x =-1200
225x=1200 Y = 1200 =53
223 225

Verifica della soluzione:

Poiché il secondo aereo incontra il primo clol:)o 5,3 ore doPo il deco”o, ossia intorno alle
ore 19.50, fara in tempo a soccorrerio.



7. MANIPOLAZIONE DELLE FORMULE

ESEMPIO N. 1

_—) Legge del moto rettilineo
uniforme

Rxsolvxamo rlspctl:o at ossiate | mcoznl’ta e tutte lc altrc vanablh vanno cons:clcratc

come numeri, cloé quantﬂ:a note:

V't:SF_SI ? . =— ;




ESEMPIO N. 2

—_— Finale Iniziale

a

®

o

°® 2 ’ .

° ? DCF!HIZIOHC Cll acccleraznonc
([

®

(]

ossia V. el incognita e tutte le altre

iniziale-

Risolviamo rispetto a Vigiale »
variabili vanno considerate come numeri, cioe cluantité note:

TR ey T T




ESEMPIO N. 3

5 1\/[2
d2

=

=3 legge della gravitazione universale

s
|l
a

Risolviamo risPei:to ad,ossiadel incognita e tutte le altre variabili
vanno considerate come numeri, cioé quantité note:

F-d&° G-M, M, F-d& G-M -M, » F-d=G-M -M,
d’ d’ d d
F-d_G-M, M, 5 GM M,




Matematica

Sistemi di equazioni
di 1° grado

Autore: prof. Pappalardo Vincenzo
docente di Matematica e Fisica

[ ]




l. Definizioni

+ Uw sistemar div equagioni lineawri & ww insieme div due o piwv
equagionidiv1°  grado- conw altrettante incognite.

In particolare ci occuperemo di sistemi lineari di due equazioni nelle incognite

x e y che hanno la seguente forma, chiamata forma normale

ax+by=c, {Y:mlx+ql
oppure A
aZX'l‘beZC2 y_m2X+qz
E:scmpio:
e YN
K7 oppure A
4x =S5y =-1 PP y=—3X+6



HEEEEENEEEEEE |
»

Verifica:

Sostituiamo le soluzioni trovate al Posto della x e della y nel sistema:

18-10=28
24-25=-1

3-6-2-5=8
4.6-5-5=—1

Pkt




[HEEEEEEEEE ]
*

C
|

N [ | [+=
DY
vy
N

-
l

O

o |\

\/ — — 4

Verifica:

Sostituiamo le soluzioni trovate al Posto della x e della Yy nel sistema:

L7 1 7 I
3= S L 1 3 3=3

2 2 o XD S 2 2 {3:3
S a6 3=-3+6 3=3

Poiche le equazioni che formano 1l sistema sono contemporaneamente

soddisfatte, la coppia di valori (1 ; 3) rappresenta la soluzione del sistema.




2. Risoluzione algebrica di sistemi lineari

) APP|icanc|o le rcgo|c del calcolo algcbrico si riduce il sistema a forma normale :

{2X+y(y—2)=(y+3)2 e SN 2x+y =2y =Yy +9+6y
4x+8y =2(x -1)+5y 4% +8y =2x —2+5y

My —tN=

o e AT AT, )
{ b Al =

4x +8y—2x—S5y=-2



2. Si sccglic a Piaccrc una delle due cquazioni (Pcr cscmPio la Prima) e la si risolve
risPctto a una delle due incognitc (Pcr cscmpio la X)

{2X—8y=9 ZZX > 9+28y
s 2x+3y =2

3. Si sostituisce la x trovata al Posto della x nella seconda cquazionc, ottenendo cosi
un’ cquazione dir° graclo nell’ in cogpita y :

2-(928yj+3y:—2

4. Sirisolvel’ cquazionc:

2-(9+28yj+3y:—2 N T G e e g

H 11 —p y=-1



5. Si sostituisce il valore trovato al posto della Yy nell’ ccluazione al punto 2,
determinando cosi la seconda incognita:

S e O T

2 2 & %
6. Indefinitiva la soluzione del sistema sara data dalla coPPia :

Verifica:

Sostituiamo le soluzioni trovate al Posto della x e della y nel sistema di Partenza:

r

1 2
{jx+y(y_—2)=(y+3) <2‘5+(—1)(—1—2)—(—1+3) {4=4
X+8y=2(x—-1)+5y | 1 1 I R
Aiin8 S =P SHE) 0= 20




Il metodo del confronto si applica quando il sistema si
presenta nella seguente forma

[
= X
<y 2
=L
\y gl 2

Uguagliando tra 1loro i secondi membri delle equazioni, si
ottiene un ' equazione di " grado, la cui risoluzione
consente di ricavare la prima delle due incognite, ossia la x:

3 5SS -3 6x—16 —-5x+6

D e - 6x —16=—5x+6

2X 4X 5 5 7 4 5 X X
" 22 =)

6x+5x=16+6 iiX_II



3. Si inserisce il valore trovato della x in una delle due

equazioni del sistema (per esempio la prima), ottenendo cosi

» . . (] . . . .

un equazione di 1 grado la cui risoluzione consente di
ricavare il valore dell’altra incognita, ossia la y:

3
=N
T

4. In definitiva la soluzione del sistema sara data dalla coppia

Xo—)
o> y=-1
Verifica:

Sostituiamo le soluzioni trovate al posto della x e della y nel
sistema di partenza:

Poiche le equazioni che formano 1l sistema sono contemporaneamente

soddisfatte, la coppia di valori (2; -1) rappresenta la soluzione del sistema.




1. Risolvereil seguente sistema di ccluazioni lineari:

2x—-3y=35
— ey =l

2. Sidecide clualc delle due incognite ( per esempio la x) si vuole eliminare, e si opera
in modo da rendere tra loro opposti i coefficienti (moltiplicando per 5 la
prima equazione e per 2 la seconda equazione) :

SRR B ) x2S
2. |-5x+2y=1 —10x+4y=2

3.  Siaddizionano membro a membro le due cquazioni, ottenendo cosi un’ ccluazionc di
1° grado la cui risoluzione consente di ricavare il valore dell’ incognita y

10x —15y =25
—10x+4y=2

1T S0l
R R e A SV e i



4. Si inserisce il valore trovato della y in una delle due cquazioni del sistema di

partenza (Pcr esempio la Prima), ottenendo cosi un’ equazione dir graclo la cui
risoluzione consente di ricavare il valore dell’ altra incognita, ossia la x:

2] 81 22x +81 55
2x—3:-|——|=5 2Xx+—=15 é —
Y ( 11) e Tl

22 26 13
ZZX 94, 3 11

OPPurc si riPctc il punto 2 eliminando I incognita y:

4x -6y =10
—15x+6y=3

~11x=13 == T

2 {2X—3y=5

G o B2y =il {

5o Th definitiva la soluzione del sistema sara data dalla coPPia :

13

i,

i
T

(




Verifica:

Sostituiamo le soluzioni trovate al Posto dellax e della y nel sistema di Partenza:

2-( ﬁ) 3-( ?Z) 5 ( 26 81
{2X—3y:5 . BT, | - i 11 11

<
—5X+2y=1 _5( 13) 2( 27] 1 @_ﬁ_
: 1 1 S50 il

55

<11 T SED

11 ] '=dl

o B

11

Poiché le equazioni che formano il sistema

sono contemporaneamente soddisfatte, la coppia di wvalori

(-13/11; -27/11) rappresenta la soluzione del sistema.




47 ' Metodo: metodo di Cramer J

Definizioni :

Si dice matrice una tabella di numeri disposti ordinatamente in
righe e colonne.

ax+by=c
Nel caso del nostro sistema, possibili matrici sono:
ax+by=c,
al bl
M = =y Tabella formata dai coefficienti delle incognite X e Y
a2 b2
€ b Tabella formata dai termini noti e dai coefficienti
2 7 ——p dell’ 1ncogmtaY
CZ 2
a, o ’
e 2 Tabella formata dai coefficienti dell in cognita X e dai
a c termini noti



Per ciascuna matrice é possibile calcolare il determinante, cosi definito:

a b

P = >< :al.bz_bl.a2
a b
C b

D = >< =c -b.—b -c
C. b
a C

D, = >< ="asic e e




Procedura risolutiva:

Si

2 S
D~ ><

-5 + 2

5 7
p,=| >

1 + 2

3 5
D =

-5 1

Si scrive 1l sistema in forma normale:

2= Sua=
= Al

=2.2—(=3)-(=5) =-11

SR W =

el — (S)m () = 04T

calcola il valore dei determinanti D, Dy, Dy:

Si calcola il valore
delle incognite X e Y
attraverso le seguenti
formule:

(5 D, S 2

e S g

D Ml
el D )
R




3.Risoluzione generale di un
sistema lineare

Consideriamo un sistema scritto in forma normale:

ax+by=c
ax+by=c

si dimostra che la soluzione gencrale del
sistema e datada :

Esempio

o Sy, T

2x -8y =9

é d
{2X+3y:—2 y:2-(—2)—2-9:—22
Lt 2= (SRS T2

DN e R

N | —

1




4 . Possibili soluzioni di un
sistema lineare

B Soluzione determinata: quando il sistema ammette come
soluzione una coPPia di valori (x ; 3), come nei casi finora
esaminati.

p Soluzione imPossibilc: cluanclo il sistema non ammette
nessuna soluzione.

L Soluzione indeterminata: quanclo il sistema ammette infinite
soluzion.



Esempio N.1:

Risolviamo il seguente sistema con il metodo di riduzione:

2x—y=-1
—E e P =

0x+0y=—6 Soluzione imPossibilc

Esempio N.2:

Risolviamo il seguente sistema con il metodo di riduzione:

3x+6y=4 1- [3x+6y=4 {3x+6y:4
4 S
x+2y:ﬂ —3.|x+2y=— —3x—-6y=-4
3 3
0x+0y=0

Soluzione
indeterminata



5.Intersezione tra due rette

Per determinare |l Punto d’ intersezione PN 90) tra due rette bisogna
risolvere il sistema formato dalle equazioni delle due rette:

Dove le cc]uazioni

E’dcuc

rette sono in forma
imPIicita

Dove le cc]uazioni

delle
—»

rette sono in forma

csplicita




| |
‘alc e il pu d inte ZiG rra le seguer ett
x4 y = P!
e 3 x — 4 Poiché le rette sono in forma csplicita, conviene

] 2 aPPIicare il metodo del confronto:

¢ 4 2

3 5 3 6x—-16 —-5x+6
g _4=__ e = 6X+5X:16+6

2" 4 2 ' 4 1 ’

3 =
x=2 % y25'2—4=—1 é .




Graticamente la situazione & la seguente:

Y 4

v



|

alc e il pu d inte le seguer t
X D) D) =[U 1 =U
ik Rl Le rette sono in forma imPlicita. Conviene app[icare |
M metodo di Cramer (o c]ue”o di riduzione).
—dx+2y=1
2 —= La soluzione & data
Dl e = M el g =gl | dalle seguenti formule
-5 A2
5 -3 D 13 \
= L= —
D = >< B0 2~ (cB(1),=18 D 11
| +2
) D 27
y = = —
D = >< =2:1-(5)-(-5)=27 DS







REGOLA DI SARRUS

St applica guando vogliomo calcolare

un determinante 3x3:

185 236
D=|14 5 6
/% 8t %9
+ 4+  +
1 2 3
S aggiungono le prime ) N _ N ’ . &
=
due colonne: o, . ¥
7 8 9




e si fa la seguente operazione:

+ + o+
1 2 3|1 2
LS. . &
4 5 6|4 5
AV SN
7 8 9|7 8

D=(45+84+96) —(105+48+72) =
=225—-225=0



4 5 —1
1 2 4
0 3 -1
Si aggiungono le prime due colonne:
+ + +
1 2 =

e sl fa la seguente operazione:
=(@4-2-(-)4+5-4-0+(-1)-1-3)=((-1):2-04+4-4-3+5-1-(-1) =

=(—84+0—-3)—(0+48—5) = —11— 43 = —64



SISTEMA TRE EQUAZIONI IN TRE INCOGNITE

2x+y+z=2

{x+2y—3225
3x—y—2z=1

Calcolare il determinante D:

1 2 =3|1 2
D=2 -1 1|2 -1=2+4+6+6)—(9-1-8)=14+0
3 -1 =213 -1

Poiché D= 0, il sistema e determinato.




Calcolare i determinanti Dy, D, D;:

2 —3|5 2
—1 112 —1=(10+2+6)—(3—5—8)=18+10=28
-1 =211 -1
5 =3|1 5
2 12 2=(-4+15-6)—(—-184+1—-20)=5+37 =42
1 —-213 1
2 5|1 2
-1 212 —1=(—1+12—10)—(—15—2+4)=1+13=14
-1 113 -1
Soluzione:

28 _ 2 _, 14_
X = — = = —_— = 7 = — =

14 Y =14 14



(X —y+2z=—2
x+y+2z=0
\Sx —y+5z=4

A

Calcolare il determinante D:

1 -1 2|1 -1
D=1 1 21 1=(5-10-2)—-(10-2-5=-7-3=-10%0
5 —1 5l5 —1

Poiché D= 0, il sistema e determinato.




Calcolare i determinanti D,, D, D;:

-2 -1 2|1-2 -1
D.=l0 1 200 1 =(-10-8+0)—(8+4)=-18—12=-30
4 —1 5| 4 —1
1 -2 2|11 -2
D,=11 0 2[(1 0=(0-20+8)—-(0+8-10)=—-12+2=-10
5 4 5|5 4
1 -1 -2|11 -1
D,=11 1 0|1 1 =l+0+2)—(-10+0—-4)=6+14=20
5 -1 415 -1
Soluzione:
—30 —10 20
X =—=23 y:—:l 7 = —— =7
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La forma normale di un equazione di 2° grado
completa e:

con a, b, c numeri reali e a = 0



Per risolvere un equazione di secondo grado completa
si applica la formula:

L “espressione che appare sotto il segno di radice

si chiama discriminante dell "equazione e si indica con
la lettera greca (delta ).



Il segno di A determina le soluzioni di un equazione di
secondo grado:

/

Se A>0

| ’equazione
ammetlte

due soluzioni reali
e distinte

!

Se A=0

| ‘equazione
ammette

due soluzioni reali
e coincidenti

\

Se A<O

L "equazione
non ammette
soluzioni




X’ —4x+3=0 a=l,bi=3
x=4 FvVI6—413=4 FN4=4 +2
) ) /2

R
RN




X+ 6x+9=10 a=1,b=6,c=9

Xx=-6 +136—419=4 #N0=4 =+ 0

2 Tz, o Bty
B
|___bue soLuzion REauiE comcientr |




x>+ x+5=0 = i Gt

x=-]7FvI—4-]-5=_-]4V-19

2 2




8x* -10x +3 =0
S1 applica la formula risolutiva:

x=10 £V 100 —96 =
16

e soluzioni sono:

A Xy =



3x2+4x+5=0

S1 applica la formula risolutiva:

X=-4 +V16—60 =
6

e soluzioni sono:




4x%-28x+49=0

S1 applica la formula risolutiva:

x =28 =+ 784 - 784 =
8

e soluzioni sono:




Seb=0
| ’equazione
diventa

Sec=0
| ’equazione
diventa

ax?2+bx=0
e Si chiama
equazione SPURIA

ax:+c=0

e si chiama
equazione PURA




Le equazioni pure si risolvono isolando il termine
7. .
con [ "incognita:

ax’ +c=0
ax’ =-c

x = #N-c/a

D



x2—-16=0 25x2 -4 =0 X2+9=0

x2=16 x2 =4/25 x2=-9

X =24 X ==+2/5 x:-_l-\/-g
Equazione
impossibile

Le soluzioni di un’equazione pura, se esistono, sono numeri opposti.



2x%2-18=0 2x?2 =18 X2, —a0) e —
x?-16=0 X% = X =
4x2-25=0 4x? = X2 = ==

x2+25=0 x2= |" equazione ¢&



l... x==%= 3
D wxg—s 4
S e xe—l=i= 5/

4. 1mpossibile



Le equazioni spurie si risolvono raccogliendo x ed
applicando la legge di annullamento del prodotto,
secondo la quale il prodotto di due fattori e zero
se almeno uno di essi e zero.

ax’ + bx =0
x=10
x(ax +b) =10
ax +b =10 x = - b

D




Xx—-4=0 —>x,=4 L ’equazione
spuria ha due
soluzioni reali
una delle
quali sempre

3x?2+5x=0 uguale a zero
x,=0

x(3x+5)=0<
3x+5=0 __.x,=-5/3



1. 7x?+4x=0 x=0
x(7x+4)=0

Tx+4=0 X =

2. 5x—x=0
X ( )=20 <i::;



0
0

X =-4/7
x=1/5



SINTEsIax2 +bx+c=0

Nome
equazione
b#0,c#0 completa
b=0,c#0 pura
b#0,c=0 spuria

Soluzioni Tipo di soluzioni

Se A > 0 reali distinte

Se A=0reali
x=-b#+\ A coincidenti
2a Se A <0 nessuna
soluzione
X = #\-c/a Se esistono, sono
opposte
x;=0 Reali distinte

X2 = 'b/a



« Riconosci, tra le seguenti espressioni, I” equazione di IT grado
a) x + 1= 2x?

b)x—-2x+1=0

) 3x2—4x +2

d)4x3-5x2+3=0

« Riconosci, tra le seguenti, I’ equazione di I grado completa
a)3x? -x =0

b)x? -x-3=0

c)x2 -9=0

d)5x2 =0

« Riconosci, tra le seguenti, I” equazione di II grado spuria
a)3x? -x =0

b)x? -x-3=0

c)x? -9=0

d)5x2 =0



« Riconosci, tra le seguenti, I” equazione di II grado pura
a)3x? -x =0

b)x? -x-3=0

c)x? -9=0

d)5x2 =0

« Riconosci I’ equazione di II grado completa ridotta a forma normale
a)3x? =x-5

b)4x> +7x-2x+3=0

c)4x2+3x -1=0

» Individua i coefficienti a,b e ¢ delle seguenti equazioni
a)4x? -8x+3=0 a= b= c=
b) 3x2 -1 +8x =0 a= b= c=
c)2x—3x2+1 =0 a= b= c=



« La formulariselutiva dell’ equazione completa di II grado é:

a) x =b =V b2+ 4ac

~
Z d

b) x=b *V -b2—4ac

D q
~

¢)x =-b =V b2—4ac

qf\
Z U

d)x=-b £V b2—4ac
2a




e Datal equazione 2x? - 3x + 5 =0, applica la formula risolutiva

* Risolvi le equazioni

3x2 -6x+3=0
3x2 -6x=0
3x2 -27=0

 Scrivi la formula del A

« Completa le seguenti frasi

Sertisulta e M EquaZione iy e, W B R T R
Serrisulia A-par. 05 IRSqUAZIONE Nar by, Mo e . S e, By, . S S 5 B
Serisulta A .....0,1"equazione ha ............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn,
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1. GRADO DI UN SISTEMA

Il grado di un sistema si calcola moltiplicando 1 gradi
delle equazioni componenti.

3 4
xX- + e
{ 2 4 E’ di ottavo grado: 4-2=8
X“—=y = 1

La sua soluzione dipende dalla soluzione di
un'equazione di grado 8 ed avra 8 soluzioni (reali
distinte, reali coincidenti o complesse coniugate).



2. SISTEMA DI 2° GRADO

E' il sistema fra un'equazione di 2° grado e una di
1° grado:

{x2+y2=5
W= VE="1

Metodo utilizzato: metodo di sostituzione

Soluzione:

= -1

. xz - 2
seconda soluzione:

rima soluzione: {xl
P "1 y2 =1



Procedura risolutiva

2 2
. . . X +y =35
Risolvere 1l seguente sistema: Y
x-y=1

Metodo di sostituzione

Ricavo la x dalla seconda equazione e sostituisco il valore
trovato nella prima equazione:

~

{(y+1)2+y2=5 eseguo i _calcoli ,{y2+2y+1+y2=5%{y2+y_2=0

x=y+1 x=y+1 x=y+1

Risolvo I'equazione di 2° grado e ottengo:

Vel Yo =-2



Ora devo sostituire 1 valori trovati uno alla volta al posto della
y in una delle due equazioni del sistema (per semplicita nella
seconda) e calcolare le x corrispondenti:

. . x1 — _1
prima soluzione: T =
=

=%
seconda soluzione: {xz o
y2=1



(3x-4 5

+ +
2x+1 y-2
3x-2y=35

2=0

J\

Risolvere 1l seguente sistema:

Effettuiamo 1l mcm nella prima equazione:

(3x—4)y—2)+5(2x +1) +2(2x+ 1)y - 2)
: (2x+1)(y-2)
DL~ JE D

=)

S1 studia 1l dominio dell’equazione, ossia bisogna imporre la
condizione (2x + 1)(y - 2) # 0 affinche 1’equazione, ¢ quindi 1l
sistema, non perda significato:

Cx+1)(y-2)=0 — x;e—%Uy;ﬁZ



Pertanto 1 valori x=-1/2 e y=2 non dovranno essere accettati

come soluzioni del sistema, e quindi non faranno parte del
dominio:

1
P e
{x D }

A questo punto possiamo eliminare i1l denominatore e,
svolgendo le opportune operazioni, il sistema viene ridotto a
forma normale e pronto per essere risolto:

fxy—4x-2y+9=0
x=2y=95



di sostituzione .
e

{Tw—4x—2y+9=0 eiody

3 —
3x-2y=35 5+2y
X =
3
2y* +3y+1=0
x=5+2y
3

Risolviamo l'equazione di secondo grado nella sola variabile




Andiamo a sostituire 1 valori delle y cosi trovati nella seconda
equazione per trovare 1 corrispondenti valori delle x:

-~ -~

y==1 y=-1 s Sob

—> < a <
 TVRR e g (O :

| 3 . 3 kx= 3

N\

&
3

Verifichiamo se le soluzioni trovate rispettano la condizione
imposta, ossia i1l dominio: entrambe le soluzioni sono

accettabili:
rima Soluzione'{ ik,
. 1 =-1
x, =4/3
seconda Soluzione:{ 2
Yy, = —1/2



3. POSIZIONE RETTA RISPETTO A CIRCONFERENZA

Per studiare la posizione di una retta rispetto a una circonferenza,

dobbiamo determinare quante sono le soluzioni del seguente sistema
(metodo di sostituzione):

{x2+y2+ax+by+c=0
y=mx-+q

Y A>0 A Y A=0 B Y
ema ammette due soluzioni
ali e coincidenti

il sistema ammette due soluzioni il sist
\ reali e distinte

P
\\_-/ x\

]




ESERCIZI

Per determinare gli eventuali punti d’intersezione tra la retta
e la circonferenza, dobbiamo risolvere il seguente sistema di
2° grado:

Metodo di sostituzione: ricaviamo
x'+y?-2x-2y+1=0 1la x dalla seconda equazione e
sostituiamola nella prima:

~X-2Y‘1=0 {x=2y+l
(27 +1F +3* - 202y +1)-2y +1=0

Effettuiamo le dovute operazioni:



x =2y +1 Xx=2y+1 x=2y+1
= =
4y +4y+1+y* -4y -2-2y+1=0 Sy2-2y=0 |y(5y-2)=0

da cu st ottiene

=2%0+1=0 3
3 - ACLO) e
y=0 y=0
X_2 +1 X=2*g+1=i+l=8 X:E
=2y i 5 5 g Forl
Sy-2=0 2
y:- y:E

La retta € secante alla circonferenza
nei punti: A=(1;0) e B=(9/5;2/95)




Il sistema da risolvere ¢ il seguente:

{XZ +y2 —ig
y=-X+5
Metodo di sostituzione: {° £ y=-x+5
3 +(—x+5)2 =1 x?+x-10x+25=1
y=-x+3
x*=5x+12=0

. YSX+5
b

la retta e esterna

A<O oy s
il sistema non ammette soluzioni f J\ 4



4. POSIZIONE RETTA RISPETTO A PARABOLA

Per studiare la posizione di una retta rispetto a una parabola,
dobbiamo determinare quante sono le soluzioni del seguente
sistema (metodo di sostituzione):

{y=ax2+bx+c
y=mx-+q




ESERCIZI







5. POSIZIONE RETTA RISPETTO ALL’ELLISSE

Per studiare la posizione di una retta rispetto a un’ellisse,
dobbiamo determinare quante sono le soluzioni del seguente
sistema (metodo di sostituzione):

x2 y2
ALt

y=mx-+gq




ESERCIZI

Risolviamo 1l sistema:

Metodo di sostituzione - Ricaviamo la x dalla seconda

equazione: x=-2y+6 ¢ sostituiamola nella prima. L’equazione
risolvente che si ottiene ¢:

y2—4y+3=0



[l discriminante dell’equazione ¢:
A=4>0
L’equazione ammette due soluzioni reali e distinte:

y1 =1 Yy, =3

In definitiva:

La retta interseca [’ellisse in
due punti: A=(4,;1) e B=(0,3)




6. POSIZIONE RETTA RISPETTO ALL’IPERBOLE

Per studiare la posizione di una retta rispetto 5" s
all’iperbole, dobbiamo determinare quante S ZZ =1
sono le soluzioni del seguente sistema gl, =mx +q
(metodo di sostituzione):

JA>0 JdA=0 - A<{Q’O y yigmq

HINEE |
> KA S

a. La retta e secante b. La retta, non parallela c. La retta e esterna ' d. La retta & parallela a

Iiperbole. | punti di agli asintoti, & tangente all'iperbole. Non vi sono un asintoto: la retta &
intersezione sono due. all'iperbole. Il punto di punti di intersezione. secante e il punto di

intersezione € unico e si intersezione & unico.
chiama punto di tangenza.




ESERCIZI

Risolviamo 1l sistema:

2 2

X W
A P T B
Lo .
x+y—1=0

Metodo di sostituzione - Ricaviamo la x dalla seconda

equazione: x=-y+1 e sostituiamola nella prima. L’equazione
risolvente che si ottiene ¢:

y2+6y+9=0



Il discriminante dell’equazione ¢:

A= 0
[’equazione ammette due soluzioni reali e coincidenti:
VAL 3 ™

In definitiva:

La vretta e tangente

all’iperbole nel punto

P=(4;-3)




